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一、安全注意事项 
1、总则 

► 操作机组之前，请仔细阅读所有“安全注意事项”。 

►“安全注意事项”内列举各种与安全有关的重要事项，恳请严加遵守。 

►本手册内使用的符号 

! 警告：必须遵守本警告内容，以免导致使用者受伤亡。 

! 注意：必须遵守本注意内容，以免对机件造成损毁。 

! 注意： 

      请详细阅读控制器上张贴的各种标签 

 

2、安装 

► 阅读后，请将本技术手册妥善保存，以便随时取出参阅。同时，请将本手册交与其它

操作本机人士，以供参考之用。 

! 警告：只可使用由本公司指定的附件，并向制造商或授权经销商要求提供安装服务。

如控制附件安装不当，可能引致控制器失灵或触电等后果。 

用户切勿尝试自行修理。如果控制器修理不当，可能导致触电或损坏控制器等后果。用户

如有任何修理的需要，请与制造商接洽。 

A、主机控制板 

! 注意：控制板必须安装在主机内一个不会有雨雪、树叶或废物积聚的稳固平面上。 

其安装中心内一般有强电线路通过，另控制板也有AC220V通过。 

遵守强弱电分开的原则，尽量使控制板与接触器保持在50mm以上。 

B、电源线、保险丝和断路器 

! 警告：必须使用指定电线为控制器提供电力。切勿与其它电器共享同一电源，以免引致超

负荷的危险。 

必须使用与控制器工作电压匹配的保险丝或断路器。切勿使用超出指定级别的电线或保险

丝。 

 

3、接地 
! 注意：控制器必须安装接地线。切勿将接地线与气体燃料管道、水管、避雷导体或电
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话的接地线相连接。接地不当，可能引起触电的意外。 

请经常检查控制器的接地线与机组的接地终端和接地电极连接是否牢固。 

 

4、操作 
! 警告：切勿使用锋利物按键，以免损毁控制器。 

切勿扭曲或拉扯控制器的电线，以免损毁控制器引致失灵。 

切勿将苯、酒精或其他腐蚀性的化学试剂的沾染控制器表面。否则，可能导致脱色或机件

失灵。如要清除污垢，请用软布沾少量含中性去污剂的水溶液揩试控制器表面，然后再用

干布抹净。 

切勿施加过大的力在显示屏或连接部位，以免引起色调变化。 

 

5、注意 

本控制系统是高可靠性、高容错性的集散型系统，直接通过RS485工业总线把主手操器和副

手操器以及控制主板连接成一个主从结构的网络。当主手操器或通讯总线故障时，控制主

板也能独立运行。为发挥系统的高容错性，必须注意一下几点： 

A、每个模块的温度传感器的安装均同第一个模块，即保证所有温度传感器全部安装，这样

当各主板独立运行时也能采集到必要的温度。 

B、请将各模块上的本地水泵控制开关并联后接系统水泵，这样即使模块独立运行时也能打

开系统水泵。 

C、在更换任何控制板，请在任意手操器上重新设定运行参数以及工况，或进行手操器的初

始化。 
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二、控制基板 
1、DFS-310外形尺寸 

 

 

 “绿色”指示灯约每秒闪亮一次，表示已与手操器通讯 
“黄色”指示灯约每秒闪亮一次，表示本控制板工作正常 

“红色”指示灯常亮，表示控制基板电源已经工作 

 DO点：输出10路； DI点：输入10路； AI点：输入8路 
 MODE—模块地址拔码开关 
TEST—接通时作为测试；正常工作时断开。 

SW—机组结构形式选择开关。 

CON9—其上的标注与手操对应相连即可（参见接线图中示意） 

开关状态选择含义表 

SW 
 

1 2 3 

TEST 

通/ON=1 双系统 
DO循环 

热泵 
DI测试 共用风 测试 

断/OFF=0 单系统 单冷 独立风 工作 
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2、控制基板技术指标 
序号 项目 参数 

1 工作电压 86VAC～264VAC  50/60Hz 

2 模拟量输入 8 路 

3 模拟量类型 
NTC    R25℃＝10KΩ±1％ 

        B（25/85）＝3977±1％ 

4 温度控制精度 ±1℃ 

5 传感器测温范围 -40℃～79℃（HNTC：0℃—150℃） 

6 开关量输入 10 路 

7 开关量输入类型 无源信号输入，均为光电隔离型 

8 开关量输出 10 个继电器控制输出—继电器 ON/OFF 

9 开关量输出类型 AC277V/10A，50/60Hz 

10 开关量连接方式 接插片 

11 通讯口 RS-485 

12 通讯口连接方式 接线柱 

13 工作环境 -15.0℃～65.0℃   ＜90%RH 不结露 

14 存放环境 -30.0℃～70.0℃   ＜93%RH 不结露 

15 抗干扰 EFT 4000V·@5KHz（4 级） 

16 EMC A 级 

 

3、多 IO板组合地址码表示意（对应的拔码开关为 MODE） 
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三、控制系统特性 
 一个全封闭压缩机、一个风机、一个水侧换热器，组成一路独立的制冷系统，两路完全独

立的制冷系统组成一个模块单元 ，1—16个模块单元组成“模块式风冷冷(热)水机组”；1--4

个集中管理手操器（DFS-200M）和1—16块模块控制基板（DFS-310）组成一个模块机组控

制系统。 

 组网控制：模块在现场通过简单的RS-485工业总线连接，实现就地组网。每一模块都采用

上电自识别模式，即任一模块加电后自动接入网络并由集中管理手操器识别其地址；任一

模块断电后均不影响其它模块的工作；任一模块若脱离网络都可正常运行。 

 多手操器集中控制，在RS-485工业总线上可以连接多至4个手操器，可以在多处对整个系统

控制操作，灵活性大。 

 采用本控制系统可实现如下功能：远程监控，定时开关机，手动、自动切换工作模式，制

冷、制热及自动工作模式选择，与末端联动，故障自动判断、处理、电话拨号报警，手动

测试功能，自动除霜，手动除霜，电加热控制，能量控制，运行管理、负荷匹配，运行限

制，即插即用式网络结构等功能。 

 控制器达到和符合GB/T 14536.1-1998以及GB/T 15969.2-1995 的规定和有关微电脑控制器

的技术标准和要求。 

 所有的输入/输出信号和通讯数据传输都具有足够的抗干扰能力, 抗干扰性符合IEC 

61000-4-4的规定和要求，从而保证机组工作稳定，可靠。 

 控制器具有预防用户误操作的功能 

 参数设定具有多重密码保护功能，超限锁定功能。所有需设定的参数都具有相应的默认值，

该默认值在第一次使用或需恢复默认值时使用 

 

四、控制原理 
1、系统输入输出信号汇总表 

（1）输入信号汇总表 
标号 名 称 类  型 功  能 备 注 

DI1 流量开关 开关；闭合正常 用于无水断流保护 流量开关延时可调检测， 

DI2 电源保护 开关；闭合正常 
用于电源错、缺相、过欠压等保

护 
一般故障检测延时 

DI3 1#高压保护 开关；闭合正常 用于 1#压机高压保护 一般故障检测延时 

DI4 1#低压保护 开关；闭合正常 用于 1#压机低压保护 故障检测延时为 15 分 
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除霜时不检测 

DI5 线控开关 开关 
用于手动实现对机组的启停控

制 
通：开机  断：关机 

DI6 冷暖切换 开关 用于手动实现制冷制热的切换 
通：制热  断：制冷（脱离手操器

后在板上设定有效） 

DI7 2#高压保护 开关；闭合正常 用于 2#压机高压保护 一般故障检测延时 

DI8 2#低压保护 开关；闭合正常 用于 2#压机低压保护 
故障检测延时为 15 分 

除霜时不检测 

DI9 1#压机风扇保护 开关；闭合正常 用于 1#风扇保护 一般故障检测延时 

DI10 2#压机风扇保护 开关；闭合正常 用于 2#风扇保护 一般故障检测延时 

系统回水温度（1#） 模拟；NTC 用于温度控制 -40-79℃, 
AI1 

系统出水温度（2#） 模拟；NTC 用于温度控制 -40-79℃, 

AI2 环境温度 模拟；NTC 
用于除霜、防冻、工况自动切换

等功能 
-40-79℃, 

AI3 
1#蒸发/冷凝（出

水）温度 
模拟；NTC 

每模块检测用于过冷、过热的保

护控制 
-40-79℃, 

AI4 1#翅片温度 模拟；NTC 翅片温度检测用于除霜 -40-79℃(单冷机可以不安装) 

AI5 1#排气温度 模拟；HNTC 排气温度检测用于排温控制 0-159℃(靠近压缩机排气口安装）

AI6 
2#蒸发/冷凝（出

水）温度 
模拟；NTC 

每模块检测用于过冷、过热的保

护控制 
-40-79℃, 

AI7 2#翅片温度 模拟；NTC 翅片温度检测用于除霜 -40-79℃(单冷机可以不安装) 

AI8 2#排气温度 模拟；HNTC 排气温度检测用于排温控制 0-159℃(靠近压缩机排气口安装）

 

（2）、输出信号汇总表 
标号 名 称 类  型 功  能 备 注 

DO1 水泵 开关；闭合有效 控制水泵运行 
1#水泵为系统水泵，运行时始终打开；

2-8#模块水泵只在本模块工作时输出

DO2 1#冷凝风扇 开关；闭合有效 控制 1#冷凝风扇运行 除霜时关闭 

DO3 1#旁通阀 开关；闭合有效 控制 1#旁通阀运行 制热时根据条件会有动作 

DO4 1#压缩机 开关；闭合有效 控制 1#压缩机运行  

DO5 1#四通阀 开关；闭合有效 控制 1#四通阀换向 制冷及除霜时断开,制热时闭合 

DO6 辅助电加热 开关；闭合有效 控制电加热启停 可控外接辅助电加热（每一模块均有）

DO7 2#冷凝风扇 开关；闭合有效 控制 2#冷凝风扇运行 除霜时关闭 

DO8 2#旁通阀 开关；闭合有效 控制 2#旁通阀运行 制热时根据条件会有动作 

DO9 2#压缩机 开关；闭合有效 控制 2#压缩机运行  

DO10 2#四通阀 开关；闭合有效 控制 2#四通阀换向 制冷及除霜时断开,制热时闭合 

 

2、系统开关机 

（1）开机程序   

步序 制  冷 制  热 
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步序 制冷 制热 

 开机信号 开机信号 

1 开水泵 开水泵 

2 延时，检测流量开关 延时，检测流量开关 

3 检测温控周期，检测水温 检测温控周期，检测水温 

4 检测各压缩机运行时间 检测各压缩机运行时间 

5 开启运行时间最短压缩机为 1 开启运行时间最短压缩机为 1 

6 检测油加热时间 检测油加热时间 

7 检测 1压缩机再启动时间 检测 1压缩机再启动时间 

8  水温低于设定值开启电加热 

9 开启压缩机 1延时 3秒开起对应风扇 1 开启压缩机 1延时 3秒开起对应风扇 1、延时 8

秒开对应四通阀， 

10 延时温控周期 延时温控周期 

11 开启下一台压机系统，直至开起所有机组 开启下一台压机系统，直至开起所有机组 

12 开机结束 开机结束 

 

（2）关机程序 

步序 制  冷 制  热 

步序 制冷 制热 

1 关机信号 关机信号 

2 停压缩机 停压缩机、旁通阀、四通阀 

3 延时 延时 

4 停风机 停风机、停电加热 

5 延时 延时 

6 停水泵 停水泵 

7 关机结束 关机结束 

 

3、系统除霜控制 
（1）本控制器的除霜按蒸发效果（制热）的变差及辅助判据综合因素考虑，是目前较为

先进的除霜判据。这种判据是大型中央空调机组上采用的，现应用于户式中央空调。 

除霜起始条件：A、外气温度＜7℃（可设定 2~15） 

B、翅片温度 f≤-2℃ 

C、（外气温度）-（翅片温度）≥8℃（可设定） 

              D、分下列两种条件： 

当室外温度≥5℃时，制热运行并且上次除霜结束时间累计≥25 分钟 
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当室外温度＜5℃时，制热运行并且上次除霜结束时间累计≥20 分钟 

          

       同时满足以上条件，便开始除霜。除霜过程如下： 

      除霜开始----四通阀换向----停风机、旁通阀、开电加热（除霜结束后根据条件再

次判断动作与否）----判断除霜结束条件满足----风机运行----延时----四通阀再

次换向（旁通阀根据条件再自行判断动作与否）----恢复制热运行 

 

      除霜结束条件：（翅片温度）≥12℃（可设定）；或 

（或除霜时间）≥5分钟（可设定）， 

以上两者满足其一便结束融霜。 

 

（2）制冷系统的除霜 

             在机组制热运行中，如果不想利用机组除霜自动判断的条件或在机组初始运行时可

能由于积雪过多，需进行强制除霜时，可以利用手动强制除霜方式实现强制化霜 

 

4、旁通阀控制 
旁通阀动作条件：A、制热模式下并且压机已开启 

B、环境温度＜7℃（除霜时的环境温度参数） 

                      C、（环境温度）—（翅片温度）＞设定值/2 

注：此处此“设定值”指的是除霜的条件二的“设定值”。 

                    D、翅片温度≤-2 

                      E、非除霜状态 

                以上条件都满足旁通阀打开 

旁通阀关闭条件：A、（环境温度）—（翅片温度）＜（设定值/2）—2，即回差 2℃ 

                      B、压机关闭 

                      C、除霜状态 

                      D、非制热状态 

                以上条件任一满足则关闭 

 

5、辅助电加热 
热泵机组冬天运行时，为补偿制热量不足，运行辅助电加热。 

辅助电加热运行条件： Ａ：环境温度＜6℃（可设定） 

Ｂ：控制温度＜设定值－4℃（可设定） 

满足以上Ａ，Ｂ两条件，启动辅助电加热， 

当（控制温度）≥【设定值】－4℃（可设定）+2℃（回差，固定），或（环境温度）≥6
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℃时关闭辅助电加热。 

 

6、系统防冻 
冬季待机为防止水管、水泵冻裂，按室外温度及控制温度自动进行水泵或热泵运行。

具体过程为：当环境温度高于等于 0℃，低于 3℃时，停机状态维持 60 分钟或当环境温度

低于 0℃，高于等于-3℃，停机状态维持 30 分钟。控制温度低于 4℃，则起动 1#机以热泵

运行至控制温度高于等于 15℃停机；若此时 1#机故障，则 1#机报警停机。一分钟后启动

2#机运行至控制温度高于等于 15℃停机；若 2#机运行中故障，则 2#机报警停机，一分钟

后，启动辅助电加热，如果在此过程中有水流故障发生，则不防冻；当环境温度低于-3℃

时，停机状态维持 10 分钟，起动水泵运转，如果此时控制温度低于 4℃，则起动 1#机以

热泵运行至控制温度高于等于 15℃停主机，但不停水泵； 防冻时“水泵”图案会闪烁，

但“ON/OFF”LED 指示灯为红色（停机），防冻状态与运行实行无缝切换。（必须在“制热”

工况下才会防冻） 

7、模糊能量调节 
（1）．按模糊控制的规律 

把一台压缩机的运行为一个输出量，分别划分为加载区、保持区、卸载区、急停区。 

          加载区——开一台压缩机 

          保持区——维持原状态 

          卸载区——关一台压缩机 

         急停区——全停压缩机 

A：表达式 

 制冷时  制热时 

加载区 t>Ts+D t<Ts-D 

保持区 Ts+D≥t＞Ts Ts-D≤t≤Ts 

卸载区 Ts≥t≥Ts-D Ts＜t≤Ts+D 

急停区 Ts-D＞t Ts+D＜t 

  

 t——实测回水温度      Ts——设定回水温度        D——动作范围 

注：每次调节的周期即温控周期为 90 秒。 



                                                        上海高迪亚电子系统有限公司 

 11

注： ①.温控周期不能作调整，内部已固定为 90S；  

  ② 加载区：每隔一个温控周期，执行一次加载过程； 

 ③ 卸载区：每隔一个温控周期，执行一次卸载过程； 

④ 保持区：在该区域内保持上一个温控周期状态；如上一个温控周期开一个系

统，进入该区域后不再执行加载、卸载过程，仍保持开一个系统状态。 

 

（2）．均衡运行 

机组运行实行按累计运行时间短的系统先开，每系统上的双机或三机系统先开 1#机，

后开 2#机。能量卸载时先停 1#机，后停 2#机的原则。 

 

8、系统保护特性 
控制器在控制方面满足以下的控制要求： 

1）断水保护控制：当机组在制冷、制热模式下运行，水泵启动后检测水流保护开关输

入状态，若持续 20 秒（可设定）断开状态则发生断水保护开关动作（开路），立即显示

断水故障，并停止水泵及机组的工作。1#I/O 板上的保护是系统关机处理，需要手动重

新开机。其它号板上的保护是停对应模块的输出，手动复位可自行再开起机组。 

2）电源故障、外部连锁：当机组在任何模式下运行，若发生以上故障（开路），并持续

2秒则立即显示故障并停机组，1#I/O 板上的保护是系统关机处理，需要手动重新开机。

其它号板上的保护是停对应模块的输出，手动复位可自行再开起机组。 

3）压缩机高压、过载保护、风扇过载保护控制：当机组在任何模式下运行，若发生以

上故障（开路），并持续 2秒则显示故障并停发生故障的机组。故障排除后，需要人工故

障复位后，才允许开机。 

4）低压保护控制：机组在运行工作中（融霜过程除外），控制系统始终监视低压开关的

状态。当低压力异常导致开关动作（开路），并持续 15 分钟则压机、风机停止运行，并

记录故障报警。机组制热工作中进入融霜过程，低压开关动作不导致停机；故障排除后，

需要人工故障复位后，才允许开机 

!   注意：故障发生后不管是否消除，手操器上的 “        ” 图案都会闪烁，只

有按“复位”键才能复位。若运行标志仍然显示，有故障的压缩机不能开机。 

若一次开机运行周期内，对其中一台压缩机发生 10 次高压或低压故障，则按“复
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位”键不能再复位，必须断电后才能重新开机。 

5）排气温度保护： 

压缩机开启后 4分后判断若排气温度小于 5度则停机并报警“排气温度传感器故障”； 

排气温度过高保护一直检测，当排气温度超过 115℃并持续 2秒，则停该压缩机，并

报“排气温度过高保护”，故障允许自动复位。 

6）不制热保护： 

系统开机压缩运行 4分钟后检测 AI3 或 AI6，若温度小于 4度，则故障报警停相应压

机系统。 

7）防频繁启动控制： 

机组任何时刻的操作及运行过程中始终保证压机启动时间间隔不少于三分钟，计时

满足三分钟条件，允许第二次启动压机（机组处于温控停机状态后启动也不例外）。 

8）本地/遥控开关机： 

用一个开关用来设置机组脱离开手操器后可以进行开关机控制，在此控制方式下，

各种保护功能仍然有效。闭合为开机，断开为关机，与手操器双联控制。 

 

9、系统故障代码 
01－水流开关保护 

02－电流缺相、外部连锁故障 

03－1#压缩机高压故障 

04－1#压缩机低压故障 

07－2#压缩机高压故障 

08－2#压缩机低压故障 

09—1#压机风扇过载保护 

10—2#压机风扇过载保护 

17－控制温度传感器故障 

18—环境温度传感器故障 

19—1#蒸发/冷凝(出水)温度传感器故障 

20—1#翅片温度传感器故障 

21—1#排气温度传感器故障 

22—2#蒸发/冷凝(出水)温度传感器故障 

23—2#翅片温度传感器故障 

24—2#排气温度传感器故障 

33—1#蒸发(出水)温度过低保护 

34—1#冷凝(出水)温度过高保护 

35—1#排气温度过高保护 

36—2#蒸发(出水)温度过低保护 

37—2#冷凝(出水)温度过高保护 
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38—2#排气温度过高保护 

49—1#系统不制热故障保护 

50—2#系统不制热故障保护 

 

10、接线示意图 
 

 

注：1、根据机型的设置，传感器自行安装配置！ 
 2、1#地址的 AI1为系统回水温度值显示值；2#地址的 AI1为系统出水温度显示值 
 3、不需要用到的开关输入保护点（除 DI5、DI6外）需短接 


